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Bitumen
Asphalt

Naturasphalt

Teerpech

Rickstande der Erdoldestillation, dunkel
bis ganz schwarz, halbfest bis hart.

Gemisch aus Gesteinskdrnung und
Bitumen als Bindemittel

Erdo6lhaltiges Gestein, in dem die
leichtfltichtigen Erddlfraktionen
verdunstet sind

Produkt aus der trockenen Destillation
aus Steinkohle, Braunkohle
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Bildung

Faulschlamm

Erdolfenster:

Lagerstattenbildung

Absterbende Organismen in abgeschlossenen
Meeresbecken unter anaeroben Verhaltnissen,
also ohne freien Sauerstoff. Dadurch keine
Verwesung, sondern Faulschlammbildung

Hier werden mit Uberlagerung durch weitere
Sedimentmassen Druck und Temperatur erhoht.
Dadurch und unter gleichzeitigem Einfluss von
Mikroorganismen entstehen langkettige
Kohlenwasserstoffe

Temperaturbereich 60 — 170 °C, in dem in ca.
2000-4000 m Tiefe Erddl entstehen kann

Es werden bestimmte geologische Formationen
bendtigt, um das leichte aufsteigende Erdol zu
fangen und zu speichern
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undurchldssige Muttergestein
Erdschicht

Salzdom

Salzdom

Wenn Salzstocke eine pilzformige
Gestalt entwickeln, drangen sie das
erdolhaltige Muttergestein an den Rand.
Etwa drei Prozent der Erdolvorkommen
liegen in solchen Formationen.

Muttergestein Erdgas Erdol

gewolbte,
undurchlassige
Erdschicht

Antiklinale

Rund 80 Prozent der bekannten Erdol-
reserven liegen im Erdinneren unter
einer Wolbung oder Sattelstruktur
(Antiklinale). Hier haben sich Erdschich-
ten emporgewdlbt, Erdél sammelt sich
unter der Kuppel.

undurchlassige  Erddl Muttergestein
Erdschicht

Erdgas

Stratigrafische Falle

Bei dieser Lagerstattenart reicht

ein Keil porésen Gesteins in undurch-
lassige Schichten. Erdél sammelt sich
an der hochsten Stelle. lhr Anteil an
den weltweiten Erdolreserven betragt
circa zehn Prozent.

© BP Europa SE
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Kondensator

Cracken
thermisch, katalytisch

Reforming, Isomerisieren

Methan
Ethan

Heizgase

A

Fraktionierte
Destillation

Benzine Mitteldestillate Ethen Schwefel

leicht / schwer Kerosin / Diesel Pro pen

A A

Hydrotreating, Claus-Verfahren (Entschwefelung)

Heizol schwer Bitumen

T

Vakuumdestillation

Ruckstand

IBRGRSISHN | Zwischenprodukte| | Produkte
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Eigenschaft

Chemische Struktur

Schmelzpunkt

Hauptgruppen

Thermoplast

Olige Phase: Maltene mit Molekilmassen von 500-
1000

feste Phase: Asphaltene mit Molektlmassen von
5000-100.000

entsprechend einem Sol, also kolloidale Losung der
Asphaltene in den Maltenen, es entsteht keine stabile
Struktur

Bitumen hat keinen Schmelzpunkt, sondern einen
Erweichungspunkt. Unterhalb des Erweichungs-
punktes ist Bitumen sprode

Heillbitumen
Verschnittbitumen
Bitumenemulsionen
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Bitumen in

Naturasphalt

Bitumenhaltige
Bindemittel

Bitumen und
abgeleitete Produkte

Stral3enbau- Modifiziertes Industrie- Flux — Bitumen-
bitumen Bitumen bitumen Bitumen emulsion
| [ | |
S Polymermodifi- Oxidations- Anionische
Weichbitumen ziertes Bitumen bitumen Bitumenemulsion
| |
Hart- Kationische
bitumen Bitumenemulsion

Nichtionische
Bitumenemulsion

Dipl.-Geol. Martin Sauder S

¥



Atmosphdrische Vakuum-

Destillation Destillation
Gaose
Leichtbenzin
poopforoain 1) e Schmiersle
Gasol
i S . Straflenbau-
Rohol ._I-' E-r : Bitumen Wit e
f=~ Oxidations-
Réhrenofen Rahrenofen blaze
Destillations- Oxidations-
Bitumen Bitumen

Aufheizung auf 350-400 °C, so dass die Rohdle als Dampf/Flussigkeitsgemisch
vorliegen, sie werden in Destillationstirme geleitet. Die leichtfliichtigen werden oben
abgezogen, am Boden verbleibt der schwere Rickstand, der erneut im Vakuum destilliert
wird. Aus dem Vakuumrtickstand wird Bitumen gewonnen.

Quelle: ipa.ruhr-uni-bochum.de
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Bitumen

Teer

Destillationsprodukt aus Rohdl, in dem die
schwerfliichtigen Kohlenwasserstoffe mit hohen
Kettenlangen enthalten sind.

Benz(a)pyrengehalt liegt bei max. 2-3 mg/I

Pyrolyseprodukt, entstanden bei der thermischen
Behandlung von Stein- und Braunkohle unter
Luftabschluss bei 700-1200 °C.

Teer besteht aus mehreren 1000 verschiedenen
Verbindungen, meist aromatisch (,Benzolringe®)

Viele davon sind krebserregend, v. a.
Benz(a)pyren

Dipl.-Geol. Martin Sauder S)

¥



Herstellung

Unterteilung

Destillationsbitumen

Hochvakuumbitumen

Aufheizung auf 350-400 °C, so dass die Rohdle als
Dampf/Flussigkeitsgemisch vorliegen, sie werden in
Destillationstiirme geleitet. Die leichtfliichtigen werden
oben abgezogen, am Boden verbleibt der schwere
Ruckstand, der erneut im Vakuum destilliert wird. Aus
dem Vakuumrickstand wird Bitumen gewonnen

Destillationsbitumen
Hochvakuumbitumen
Oxidationsbitumen

Erweichungspunkt 27-72 °C
hoch plastisch verformbar, hohe Klebefahigkeit

Bringt Bitumen grof3er Harte, also auch hdoheren
Erweichungspunkt bei 85-140 °C. Eingesetzt v. a. fur
Gussasphalte im Innenraum
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Strafdenbaubitumen

Oxidationsbitumen

Verwendung

Destillation mit anschlieender Oxidation. Steuerung
der Bitumenharte durch Auswahl der Art des Rohols
und Dauer der Destillation

Einblasen von Luft in heil3es weiches
Destillationsbitumen bewirkt innere Umwandlung zu
einem Material mit hoher Plastizitatsspanne, das auch
bei hohen Temperaturen nicht erweicht und bei
niedrigen Temperaturen nicht versprodet

Erweichungspunkt: 70 — 175 °C
Fugenvergussmassen
Beschichtung und Verklebung von Dachbahnen
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Herstellung

Fluxbitumen

Mischen von Straldenbaubitumen mit ,Verschnittdlen®,
so dass der Erweichungspunkt so weit herabgesetzt
wird, dass sie nahezu kalt verarbeitbar sind.

Verschneiden mit sog. ,,Fluxdlen®, hochviskos, so dass
das Bitumen nur leicht angewarmt verarbeitet werden
kann

Polymermodifiziertes Bitumen  Polymerzusatz bis max. 5 % zur

Polymere dazu:

Verbesserung der Warmestandfestigkeit und der
Klebfahigkeit an Gesteinskdrnungen

PE Polyethylen

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer
SBR/SBS Styrol-Butadien-Copolymer

EVA Ethylen-Vinylacetat-Copolymer
ACM Ethylen-Acrylester-Copolymer
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Definition

Unterscheidung

Wassrige Losung, in der Bitumen dispergiert ist, also
feinst verteilte Bitumenteilchen in Wasser, stabilisiert
mit Emulgatoren

Je nach Ladungscharakter der Bitumenteilchen erfolgt
die Unterteilung in anionische, kationische und
nichtionische Emulsionen.

Beim Vermischen mit Gesteinskdrnern wird die
Emulsion gebrochen, die Bitumenteilchen verkleben
die Korner

Polymermodifizierte Bitumenemulsionen

Meist mit Zugabe von wassrigen Dispersionen von
Natur- oder Kunstkautschuk

Verwendung in groBem Umfang als
Abdichtungsmaterial in Form von KMB:
Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung
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Vorteile

Anwendung:

Gultige Richtlinie

Belastungsarten

Sehr sicheres Abdichtungsmittel aufgrund seiner
Bestandigkeit gegen Salzwasser, Chemikalien,
Industrieabwasser, sogar viele Sauren.

Bitumenemulsionen (KMB)
Abdichtungsbahnen
Asphaltmassen

DIN 18195 Teil 1-10

Flachdacher: Flachdachrichtlinie
Bodenfeuchtigkeit

Sickerwasser und nichtdriickendes Wasser
Driickendes Wasser
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DIN EN 12591

DIN EN 14023

DIN EN 13924

DIN EN 13304

DIN EN 13305

DIN 1995-4

DIN EN 13808

DIN EN 15322

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel —
Anforderungen an Stral3enbaubitumen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Rahmenwerk fiir die
Spezifikation von polymermodifizierten Bitumen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel —

Anforderungen an harte Stral3enbaubitumen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Spezifikationsrahmen flr
oxidiertes Bitumen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Spezifikationsrahmen flr
Hartbitumen flr industrielle Anwendungen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Anforderungen an das
Bindemittel — Teil 4. Kaltbitumen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Rahmenwerk flr die
Spezifizierung kationischer Bitumenemulsionen

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Rahmenwerk flr die
Spezifizierung von verschnittenen und gefluxten bitumenhaltigen
Bindemitteln
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Nadelpenetration

DIN EN 1426

Wie tief dringt eine Nadel bei 25 °C in 5 Sekunden ein.
Angabe der Penetration in 1/10 mm. Diese Prifung ist
die Grundlage zur Bewertung der im Straf3enbau
verwendeten Bitumensorten

100g

Bitumen

vor der Priifung nach 5 Sekunden
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Erweichungspunkt Ring und Kugel DIN EN 1427 In einem Ring mit b {®,7

Versuchsbeginn

mm wird eine Schicht Bitumen eingebracht und mit
einer Kugel von 3,5 g belastet. Dabei wird die
Temperatur kontinuierlich um 5 K/min erhoht, bis die
Verformung von 2,54 cm erreicht ist.

——— Kugel

a A

-
Versuchsende -

=

Linch = 154 mm

N

< © @
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Brechpunkt nach FRAASS DIN EN 12593

Prifung des Verhaltens von Bitumen bei niedrigen
Gebrauchstemperaturen.

Ubergang des Bindemittels vom z&ahplastischen in den
sproden Zustand. Bitumenschicht wird auf ein
Stahlblech aufgebracht, das wahrend gleichmaliger
Abkihlung definiert gebogen wird.

Biegevorrichtung

4————— Bitumenfilm -

e «+——— Metallplittchen ————»
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Kennwert Bezeichnung der Sorte
20/30 | 30/45 | 50/70 | 70/100 | 160/220

Penetration bei 25 °C (DIN EN 1426) Olmm | 20-30 | 30-45 | 50-70 | 70-100 | 160 -220
Erweichungspunkt (DIN EN 1427) c 55-63 | 52-60 | 46-54 | 43-51 35-43

Deutsche Beschrinkung 57 -63 53-59 48 - 54 43 -49 37-43
Bestiindigkeit gegen Verhirtung bei 163 °C (DIN EN 12607-1/3)
- Masseninderung, hochstens + % 0,5 0,8 1,0
- Verbleibende Penetration, mindestens % 55 53 50 46 37
- Erweichungspunkt nach Verhirtung, mindestens °C 57 54 48 45 37
Flammpunkt, mindestens (DIN EN 22592) °C 240 230 220
Loslichkeit, mindestens (DIN EN 12592) 9 (m/m) 99.0
Gehalt an Paraffinen (DIN EN 12606-1) e 2,2
Brechpunkt nach FraaB, hochstens (DIN EN 12593) °C -5 -8 - 10 -15
Anstieg des Erweichungspunktes nach Verhirtung, hochstens °C 8 9 11

Dipl.-Geol. Martin Sauder S

¥



Herstellung:

Anteil Zuschlag:

Art Zuschlag

Verarbeitung:
Eigenschaften

Anwendung

Nur technisch durch Vermischen von
Gesteinskornungen mit Bitumen unter leichtem
Erhitzen, meist in stationaren Anlagen

ca. 95 %

Naturkiese und Sand

gebrochenes Material: Schotter, Splitt
HeilReinbau und Verdichtung mittels Walzen

Risssicherheit, Standfestigkeit, Verschleil3festigkeit,
Schwindfreiheit, Recyclingfahigkeit

Stral3endecken, Flugplatze, Parkflachen
Rad- und Gehwege
Estriche fur Innenanwendung
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Einsatzbereich Verbundestrich

Estrich auf Trennlage

Schwimmender Estrich
Heizestrich

Dammmaterial Hitzebestandig, also z. B: Foamglass, oder
Trennlagen zwischen Dammung und GA

Vorteile ggu. Zementestrich

Weiterarbeit und Belegen mit anderen Belagen bereits
direkt nach dem Abkthlen moglich

Kein Schwinden — fugenlos verarbeitbar!
Kein Eintrag von Feuchtigkeit in den Bau
Chemisch resistent, Wasserdicht, Tausalzbestandig
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Priif- und Stoffnormen Ausfiithrungsnormen
DIN 1996 Prufung von Asphalt (bis Ende DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
2007) DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

DIN EN 12697 Asphalt - Prafverfahren fir Heil3- DIN 18560 Estriche im Bauwesen
asphalt

DIN EN 14879-3  Beschichtungen und Ausklei-
DIN EN 13108 ASphaItmiSCtht - MiSCthtan- dungen aus organischen Werk-
forderungen stoffen zum Schutz von industri-
DIN EN 12591 Bitumen und bitumenhaltige Bin- ellen Anlegen gegen Korrosion
demittel - Anforderungen an Stra- durch aggresive Medien — Teil 3:
Renbaubitumen Beschichtungen fur Bauteile aus

Beton

DIN EN 13305 Bitumen und bitumenhaltige Bin-
demittel — Spezifikationsrahmen

fur Hartbitumen fur industrielle Vertragsrelevante Regelwerke

Anwendungen VOB Vergabe- und Vertragsordnung
DIN EN 14023 Bitumen und bitumenhaltige Bin- far Bauleistungen

demittel — Rahmenwerk fur die ATV DIN 18317  Verkehrswegebauarbeiten; Ober-

Spezifikation von polymermodifi-
ziertem Bitumen

bauschichten aus Asphalt
ATV DIN 18354  Gussasphaltarbeiten

Quelle: www.gussasphalt-im-hochbau.de
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Abschleifen Einfarben Beschichten

Absplitten Einstreuen

Dipl.-Geol. Martin Sauder




Quelle: www.gussasphalt-im-hochbau.de
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Quelle: www.gussasphalt-im-hochbau.de
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